Zapalovace rady nz-10

autor: Marcel Pisték

Po skonceni 2. svétové valky vzeSel pozadavek na zavedeni
nového typu zapalovace, urceného pro kandénové a houfnicové tfistive-
trhavé strely stfednich razi. Zakladnimi pfedstaviteli ceskoslovenskych
zapalovact, pouzivanych pro vySe uvedenou munici od poloviny 30. let,
byly CHZR a SKHZR.

I kdyz prokazovaly kvalitu svou spolehlivosti a origindlnim
feSenim funkci, jejich nedostatkem byla kratka maskova jistota,
konstrukéni slozitost a nejednotnost narazové-setrvacnostni funkce
v jednom zapalovac¢i. Negativem byla 1 velikost a stim spojena
hmotnost. VySe uvedené skutecnosti také zvySovaly nédklady na vyrobu.

Ve stejném obdobi byly do vyzbroje ¢s. armady zavedeny nové
typy zbranovych systémt ¢s. a sovétské konstrukce a k nim i munice.
Tristivé-trhavé stiely Cs. vyroby, které byly pro tyto zbrané vyrobeny,
byly opatteny novymi zapalovadi rady nz-10.

Zapalovace rady nz-10, jejichz ptvodni ,,Skodovacké™ znaceni
bylo CSMHZR, mély charakteristiku:
- hlavovy (H), narazovy, okamzity (nazyvan také jako citlivy C) 1
setrvacnostni (S), s nastavitelnym zpozdénim (Z), maskovou jistotou
(M), zajisténého typu (s rozbuskovou pojistkou (R)).

nz-10by

Zapalovace se vyrabély v letech 1949 az 1959 a to:
- nz-10 — 1949-1950,
- nz-10a — 1951-1952,
- nz-10av — 1952-1956,
- nz-10bv — 1956-1959.

Vzéijemné se od sebe liSily témito konstrukénimi
upravami:

- nz-10 a nz-10a se od nz-10av a nz-10bv liSily
zévitem (viz. tabulka), zména zavitu vyvstala
zpozadavku na zaménitelnost se zapalovaci fady
RGM,

- pouzdro s po¢inovou naplni nz-10 a nz-10a bylo
z laboracnich divodt vétsi; obsahovalo 17,2 ¢
flegmatizovaného hexogenu,

- pouzdro s pocinovou naplni nz-10av a nz-10bv
bylo mensi; obsahovalo 12 g flegmatizovaného
pentritu,

- nz-10 s nz-10a a nz-10av s nz-10bv jsou
vzdjemné zaménitelné; nz-10av a nz-10bv jsou
vzajemné zaménitelné 1 se zapalovacem nz-11,

- nz-10, nz-10a a nz-10av mély kuklu spojenou
se zapalovacem zalisovanim; nz-10bv ji mél
Sroubovaci,

- do roku 1954 byly pouzivany kukly z mosazi, od
série vyroby 1/55 z ocele,

nz-10a nz-10av




nz-10a, nz-10av a nz-10bv mély konstrukéni
upravu talife jehly,

pouzdro zpozdovae nz-10av a nz-10bv bylo
zmens$eno,

od série vyroby 6/56 provedena konstrukcni
uprava membrany ndrazového mechanismu —
rovna  plocha membrany vyménéna za
bombirovanou (viz. obrazek vpravo),

od série vyroby 1/55 byla zlepSena hermetizace
zapalovace syntetickym khaki emailem.

Rozméry a hmotnosti zapalovacu:

nacent délka ditelna délka viditelna hmotnost maximalni
oznace N s kuklou | V"€ délka bez pramér téla rozméry zavitu
zapalovace (mm) s kuklou (mm) kukly (mm) (2) (mm)
nz-10 128 59,5 50 575 40 M 36x1,5
nz-10a 127 61 50 605 40 M 36x1,5
nz-10av 113,5 67,5 61 532 40 W 36,14x1/10¢
nz-10bv 112,5 66,5 60 535 40 W 36,14x1/10¢
Pouziti:

- nz-10 — 75mm ONG (pozdé&ji OF &s.) PTK vz. 40N, 75mm ONG TK B Cromwell, 76mm OF
¢s. Kvz. 27, 76mm OF ¢&s. K vz. 428, 76mm OF ¢&s. PéchK vz. 43S, 8Smm ONG (pozdéji OF
¢s.) TK vz. 43S a 4485, 105mm ONG (pozdéji OF ¢s.) H vz. 18/40N a H vz. 18/49, 122mm
ONG H vz. 38S (do r. 1951), 152mm OF ¢&s. KH vz. 37 a H vz. 18/47 , 152mm ONG H vz.
18/47 a ShH 18/47 (do r. 1952),

- nz-10a — 75mm ONG (pozdéji OF ¢s.) PTK vz. 40N, 75mm ONG TK B Cromwell, 76mm
OF ¢&s. K vz. 27, 76mm OF ¢&s. K vz. 425, 76mm OF ¢s. PéchK vz. 43S, 85mm ONG (pozdéji
OF ¢s.) TK vz. 44 a PevK vz. 44/59, 85 mm ONG (pozdé&ji OF ¢s.) TK vz. 43S, 85mm OF K
vz. 52 a 52/55, 122mm ONG H vz. 38S (od r. 1952), 122mm OF ¢s. H vz. 38/74, 152mm OF
¢s. KH vz. 37 a H vz. 18/47,

- nz-10av — 100mm OF-412 ShK vz. 44, 100mm OF-412 K vz. 53, 100mm OF ¢s. K vz. 53,
100mm OF ¢&s. TK D10, 122mm OF-462 (4627) K vz. 31/37, 122mm OF ¢&s. H vz. 38/74,
152mm OF ¢&s. KH vz. 37 a H vz. 18/47, 152mm ONG H vz. 18/47 a ShH 18/47 (od r. 1952),

- nz-10bv — 100mm OF-412 K vz. 53, 100mm OF ¢s. K vz. 53, 100mm OF ¢s. TK D10,
122mm OF-462(4627) K vz. 31/37, 122mm OF-471N K vz. 31 a 31/37, 122mm OF &s. K vz.
31 a31/37, 122mm OF ¢s. H vz. 38/74, 152mm OF ¢s. KH vz. 37 a H vz. 18/47.

Znaceni

Konické cast téla byla opatiena identifikacni
razbou, zahrnujici oznaceni typu zapalovace,
sérii a rok vyroby, kod vyrobce a znak
ptejimaciho vojenského organu.

Dopliikkovou razbu tvofila pismena O a Z pro

nastaveni funkce. Skolni zapalovaé nebo
zapalova¢ kvycviku v pouzivani (bez
vybuSnych soucésti) byl doplnén razbou

s cervenym zbarvenim ve tvaru trojuhelniku
nebo kiizku.




Konstrukce

Zakladni konstrukci zapalovacii tvorily:

- télo zapalovace,

- pouzdro nastavitelného zpozdéni s narazovym
mechanismem CSM 1,

- zpozdovac,

- rozbuskova pojistka,

- pouzdro s pocinovou naplni,

- kukla.

Bezbarvé lakované télo zapalovace bylo vyrobeno
zoceli. V horni ¢asti zapalovade byla vytvofena jimka
pro pouzdro snarazovym mechanismem. Pouzdro se
zajiStovalo stavécim Sroubem, ktery se Srouboval do
otvoru v konické casti téla zapalovace a jehoz hrot
zapadal do vybrani ve spodni ¢asti pouzdra. Pod pouzdro
se vkladala papirova a textilni podlozka.

V zavislosti na typu zapalovace byla horni konicka
Cast téla opatiena Ctyfmi vybranimi nebo Sroubenim pro
uchyceni kukly.

Ve spodni ¢asti zapalovade byla vytvofena jimka pro rozbuskovou pojistku a pouzdro
s po¢inovou naplni.

Ve stiedu téla byly vytvofeny tfi jimky. Prvni, ktera je v ose zapalovace, slouzi k nasroubovani
zpozd’'ovace. Druha, ktera je mimo osu, tvofila praslehovy kanalek okamzité funkce z narazového
mechanismu na rozbuskovou pojistku. Do posledni, ,slepé®, zapadal opérny kolik rozbuskové
pojistky. Z horni a spodni ¢asti téla rozbuskové pojistky se vkladaly vymezovaci podlozky.

Mechanismus CSM I:
- citlivy (C), narazovy, okamzity i setrva¢nostni (S) s dlouhou maskovou jistotou (M) 0,1 — 0,35
s, typ (I) pro hlavové zapalovage délostielecké munice s ustovou rychlosti od 200 — 1000 m.s™.




V pouzdru nastavitelného zpozdéni je vloZzena mosaznd setrvacnostni uderka 1 s pficnym
otvorem pro Soupatko roznétky 2. V Soupatku roznétky je na jedné stran¢ vybrani pro roznétku 3 a
na druhé pro zajistovaci kulicku 5. Ta po odjisténi zajisti Soupatko roznétky proti natocCeni a
posunuti. Na Soupatko roznétky ptisobi tla¢nd pruzina 4. Piesunuti Soupatka brani jehla s osazenim
6, ktera prochazi sttedovym otvorem Soupatka. Na jehlu pisobi pfedepjata pruzina 8, ktera se opira
jednim koncem o vybrani setrva¢nostni uderky a druhym o talit jehly 7. Proti vysunuti jehly ze
Soupatka vlivem ptedepjaté pruziny brani pojistnd kulicka 9, kterd je zajiSténa setrvaénostnim
kolikem 10, drzenym v horni poloze pruzinou setrva¢nostniho koliku 11.

Talit jehly s tésnicimi manzetami je opatfen malym propustnym otvorem ( @ 0,17 mm), ktery
vyrovnava tlak nad a pod manzetou a tim reguluje dobu vysunuti jehly. Setrva¢nostni kolik ma
vyfrézovany dvé drazky, mélka a delsi drazka je pro drzeni zajistovaci kulicky a hlubsi a kratsi
drazka pro zajisténi vypadlé kulicky po vystielu.

Pojistny kolik setrvacnostni tiderky 12 (v pozadi fezu), ktery se opira jednim koncem o osazeni
jehly a druhym o pouzdro 13 ma dvoji funkci:

- v zajisténé poloze drzi uderku proti osovému pohybu,
- pfinarazu na cil zajist'uje spravnou napichovou hloubku jehly.
Pruslehovy otvor A ve spodni ¢asti uderky ma stejny tvar vybrani, jako hrot jehly.

Mechanismus nastavitelného zpozdeni:

Mechanismus se sklada z otocného pouzdra 1 s pruslehovymi kanalky A (ke zpozd'ovaci) a B
(pfimo na rozbusku pies kanal C) pouzdra s prachovym zpozdovac¢em 2, vymezovaci podlozky 3,
stavéciho Sroubu 4. Do téla oto¢ného pouzdra se vklada narazovy mechanismus 5.




Nastaveni zpozdéni se
provadi tak, Ze se cCastecné
ryska na otoéném vySroubuje stavéci Sroub a tim
se uvolni oto¢né pouzdro. Na
téle pouzdra se nachazi ryska.
Pomoci kli¢e pro nastaveni
zpozdéni se oto¢i pouzdrem a
nastavi pozadovana  funkce
sesouhlasenim s jednou s rysek
na téle zapalovace (0O -
okamzitd a Z — se zpozdénim).
Poté se stavéci Sroub pevné
zaSroubuje, aby nedoSlo k
pootoceni pouzdra pii vystielu
nebo za letu. Princip nastaveni
okamzité funkce spocéiva v
propojeni pruslehového kanalu
B a praslehového kanalu C pii
otoCeni pouzdra ryskou na O.
Otocenim pouzdra ryskou na Z
dojde k wuzavieni (rozpojeni
kanald B a C). K zazehnuti
zpozdovate dojde 1 pfi
nastaveni na okamzitou funkci.

pouzdru

Pro stielbu se zapalovade fady nz-10 pouzivaly ve ¢tyfech variantidch nastaveni:
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- tfistiva funkce (okamzitd) - ryska na otocném pouzdru je sesouhlasena s ryskou na O a kukla
zapalovace je sejmuta,

- trhava funkce (setrvacnostni) - ryska na otoéném pouzdru je sesouhlasena s ryskou na O a
kukla je na zapalovaci ponechana,

- trhava funkce se zpozdénim - ryska na oto¢ném pouzdru je sesouhlasena s ryskou Z a kukla
zapalovace je sejmuta.

- trhava funkce se zpozdénim nebo na odraz (setrvacnostni se zpozdénim) - ryska na oto¢ném
pouzdru je sesouhlasena s ryskou Z a kukla zapalovace je ponechana.

Pro pottebu nastaveni funkci se
pouzival kli¢ pro nastaveni zpozdéni a
pro sejmuti kukly. Stfelba na odraz se
provadéla do tvrdého terénu, aby bylo
chranéno  ustroji  zapalovade pred
poskozenim pii dopadu.

Rozbuskova pojistka:

V téle pojistky (1) s prenosnou trhavinovou néplni (2, Cisty
hexogen) je vlozen oto¢ny kohout (4) se zazehovou rozbuskou ASP (5),
vybranim pro pojistnou kulicku (6) a se dvéma vystupky. Kohout z oceli
je pooto¢en o 90°. Pfenosu detonacni razové viny z rozbusky na
pfenosnou trhavinovou népli brani tloustka stény kohoutu. Otoceni
kohoutu brani pojistna kulicka, ktera zapada do vybrani v kohoutu a téle
pojistky, je drzena  setrvacnostni objimkou (3) s odjistovacim
raménkem (ozubem, A), na niz ptisobi sila tla¢né pruziny 7. Raménko se
opira o vrchni vystupek kohoutu a tim jej stabilizuje v pevné poloze.




Oproti standardné¢ nabizenym zdrojim informaci (ptfedpisy, vyukové obrazy, tabulky stielby
apod.), nebyly zvefejnény skuteCnosti o vSech pojistnych soucastech a konstruk¢nich upravach,
které podstatné ovliviiuji ¢innost rozbuskové pojistky.

Prvni soucéastkou je opérny kolik (8), ktery ma troji funkci:

- v zajisténé poloze drzi kohout rozbusky kolmo k ose zapalovace — o konec se opird druhy
vystupek kohoutu,

- po odjisténi kohoutu reguluje (zablokuje) jeho spravné pootoceni tak, aby byla rozbuska v ose
zapalovace,

- zajistuje télo rozbuskové pojistky tak, aby se samovolné neotdcelo kolem své osy pfi
zvySovani rotace stfely v hlavni nebo pfi jejim ubytku zpisobeném odporem vnéjSiho
prostiedi po opusténi hlavné; zabezpeceno je to tim, ze horni ¢ast koliku je zasunuta do jimky
v téle zapalovace a spodni ¢ast v téle pojistky.

Druhou soucastkou je vodici kulicka (9), ktera zajisStuje osovy pohyb setrvacnostni objimky
pfi akceleraci nebo zpomaleni letu stfely. Je uloZena v objimce a ve vodici drazce, ktera je
vodorovna s osou zapalovace. Kulicka tvoii v podstaté jednoduché lozisko. Nezadouci rotace
objimky by mohla zptisobit zablokovani raménka nebo jeho poskozeni o wvnitfni vybrani téla
pojistky a tim neodjisténi kohoutu.

1




Cinnost zapalovacde

Mechanismus CSM I:

Pri vystrelu (a) pasobenim osové setrvacné sily prekond setrvacnostni
kolik odpor pruziny a sjede dold. Tim umoZni vypadnuti zajiStovaci
kulicky, ktera se dostane do hlubSiho vybrani v setrva¢nostnim koliku a
setrvacnostni uderce. Po vypadnuti kuli¢ky se uvolni jehla, ktera dosedne na
pirechodovy kuzel prislehového otvoru v setrvacnostni uderce a tim jej
uzavie. Timto je docilena hlaviiovd jistota. V této poloze zUstavaji
soucastky az do doby, kdy stiela opusti hlaveni a za¢ne na ni pisobit odpor
vnéjsiho prostiedi.

Za letu (b) - pusobenim osové setrvacné sily zpiisobené odporem
vzduchu a energie piedepjaté pruziny jehly je vysunuta jehla do horni
polohy. Uvolnéné Soupatko roznétky se pfesune pusobenim pruziny tak, ze
se roznétka dostane do osy s jehlou. V této poloze se Soupatko zajisti
pomoci kuli¢ky, kterd pisobenim setrvacné sily zapadne do vybrani
v setrvacnostni Uderce a tim zabrani jeho neZadoucimu pootoceni. Pri
vysouvani jehly vzhlru se zarovenl vzdali osazeni na jehle od pojistného
koliku. Setrvac¢nostni uderka je oddalovana od uplné jehly pomoci pruziny
jehly. Cas, za ktery dojde k vytazeni jehly ze Soupatka a jeho piesunuti dava
maskovou jistotu (0,10 - 0,35 s). Setrvac¢nostni kolik zajisti kuli¢ku proti
pohybu.

Pri narazu (c) - vlivem reakce ptekazky je prolomena membréna a
stlacdena jehla napichne roznétku. Tento d& je urychlen tim, ze se
pusobenim setrvacné sily proti jehle posune setrvacnostni tderka s
roznétkou. Pi1 pohybu setrvacnostni uderky je pojistny kolik zasunut
zkosenym okrajem pouzdra pod osazeni na jehle a tim je po propichnuti
roznétky zabranéno uzavieni prislehového otvoru v setrvacnostni tderce.
Kulicka, ktera je drzena kolikem, zabezpecuje (reguluje) svoji polohou
kratky osovy pohyb tderky a s tim zajiSt'uje optimélni napich roznétky pti
setrvacném pohybu uderky.

Pti stfelb¢ s kuklou (d) se jehla nepohybuje. Dochazi pouze ke
kratkému posunu setrvacnostni uderky s roznétkou proti jehle plisobenim
setrvacné dopadové sily.

Rozbuskova pojistka:

Pri vystrelu (e) vlivem osové setrvacné sily setrvacnostni objimka
premize odpor pruziny a sjede doli. Pojistnd kulicka vypadne z vybrani
kohoutu.

Za letu (f) pisobenim osové setrvacné sily (zpisobena odporem
vzduchu) a energie ptedepjaté pruziny dojde k pohybu setrva¢nostni
objimky do horni polohy. Soucasné se pojistné raménko opie do vystupku
kohoutu a otoc¢i jim. RozbuSka se oto¢i do osy s pruSlehovym kandlem a
pienosnou trhavinovou ndplni. Kohout je vytvarovan tak, aby jej raménko
objimky zajistilo proti otoceni zpét. Opérny kolik zabrani spravné otoceni o
90°.




Z davodu rizika, spojeného s nezadouci iniciaci stfely po dobu letu bylo zakédzano snimat
kuklu za hustého desté nebo snéZeni. Byla-1i lisovand kukla jiz sejmuta, bylo zakazano ji sttilet
opétovné nasazenou. Stfelba na odraz — rozprask se provadéla pfi nastaveném zpozdéni a malém
uhlu dopadu 18° az 22°. Od vyroby byly zapalovace nastaveny na ,,0%“. Zapalovace nz-10 a nz-10av
bylo zakazano stiilet bez kukly z kan6nii z divodu slabého trhaciho u€inku v cili.

K provadéni Skoleni, vycviku v pouzivani a pro vycvik ve
sttelbé se pouZivaly Skolni a ndhradni zapalovace a Skolni fezy
zapalovacli. Neobsahovaly vybusné slouceniny. Identifika¢nim
prvkem byl vyrazeny trojihelnik nebo kiizek na konické ¢asti téla
zapalovaCe. Néahradni zapalovace byly ve skute¢nosti celokovové

balistické Srouby (viz. obrazek).

nahradni zapalovace (zleva):
nz-10 (nz-10a), nz-10av (nz-10bv)

Historie vyvoje

Po podrobném prostudovani patentovych spisi z povéaleéného obdobi jsem zjistil, ze na
systém nastavitelného zpozdéni a rozbuskovou pojistku byly podany Skodovymi zavody v Plzni
v letech 1946-47 patenty €. 77887 (podan dne 23. 10. 1946) a ¢. 79836 (podan dne 8. 10. 1947).

PATENTNI URAD V PRAZE PATENTNI URAD V PRAZE
Thida 72 e, V!dﬁlﬂ 15._srpna 1949, Thida 72 e. léno 15, 1950.
PATENTOVY SPIS ¢. 77887 PATENTOVY SPIS ¢. 79836
SKODOVY ZAVODY, NARODNI PODNIK, PLZEN. SXODOVY ZAVODY, NARODNI PODNIK, PLZER.
Zapaloval s nasiavovanim na rizné Gdinky. Rozbuikové pojistka,
PtihlaSeno 23. fijna 19486. Chrénéno od 5. tinora 1949.

Chréinéno od 15. bfezna 1950.




Dale jsem presvéd€en o tom, Ze na zaklad¢é kopii ideového projektu ing. Pachmana z roku
1941 (projektant Zbrojovky Vsetin), byly nckteré konstrukéni prvky zapalovact tfady nz-10
vyprojektovany uz v tomto roce.

Zavér

ZapalovaCe ftady nz-10 prokazovaly béhem svého pouzivani nékolik konstrukénich
nedostatkt, které byly odstranény jiz béhem obdobi vyroby (viz. konstrukéni tpravy). Podstatnou
zménou proSel ale narazovy mechanismus CSM, ktery byl upraven tak, ze Soupatko s roznétkou
valcového tvaru bylo vyménéno za tvar hranaty. Pojistnd kulicka Soupatka byla vyménéna za
pojistné raménko.

Pfi¢inou obmény bylo nezddouci potoceni Soupatka kolem své osy piisobenim precese a
nutace na stielu béhem letu v dob€ mezi vysunutim jehly z jimky Soupatka a zapadnutim kuli¢ky do
vybrani v setrvacnostni uderce.

Mechanismus s upravou Soupatka dostal oznaceni CSM II a pouzival se v nésledujicich
typech zapalovacii s ozna¢enim nz-11 nebo nz-11M.

I ptes vysSe uvedené nedostatky byly nz-10, nz-10a, nz-10av, nz-10bv a modernizovany
nz-11 klasickymi pfedstaviteli ¢s. zapalovaci povale¢ného obdobi. V jejich konstrukci byl opét
pouzity systém univerzalnich konstrukénich mechanisma, které byly zavedeny 1 pro minometné a
raketometné zapalovace jako napt. mz-50, nz-60, nz-62, nz-40 apod.

Zdroje informaci:

Dé&1 51-10 ,,Ptehled délostieleckého, minometného a specidlniho stieliva. Dil 1, Praha 1963
Dé&1 51-69 ,,Prehled délostieleckého, minometného a specidlniho stieliva. Dil I111*, Praha 1964

Tabulky sttelby pro:

75mm PTK vz. 40N, 75mm TK B Cromwell, 76mm K vz. 27, 76mm K vz. 42S, 76mm PéchK vz.
43S, 85mm TK vz. 43S a 44S, 85mm TK vz. 44 a PevK vz. 44/59, 85mm K vz. 52 a 52/55, 100mm
K vz. 53, 100mm TK D10, 105mm H vz. 18/40N a H vz. 18/49, 122mm H vz. 38S, 122mm H vz.
38/74, 152mm KH vz. 37 a H vz. 18/47, 152mm H vz. 18/47 a ShH 18/47, 152mm KH vz. 37 a H
vz. 18/47

A 050/1/411 Ziinder 1983
Patenty ¢. 77887 a 79836




